医疗大模型算力群集采购项目（2026年）
集成服务需求书
1. 项目名称
项目名称：医疗大模型算力群集采购项目（2026年）（集成服务部分）
2. 项目背景
随着人工智能技术的飞速发展，特别是以大语言模型（LLM）为代表的生成式AI展现出强大的自然语言处理和逻辑推理能力，AI技术在医疗领域的应用正从管理、后勤等外围业务，向病历内涵质控、辅助诊疗、智能人机交互等核心临床业务深度渗透。
为响应国家《关于深入实施人工智能+行动的意见》，推动新质生产力发展，采购3台高性能AI计算节点及1台高速互联交换机组建算力集群，构建自主可控的医疗大模型基座。
3. 采购设备清单 
	序号
	设备名称
	规格
	数量

	1
	医疗大模型算力群集集成服务
	详见4.1 章节
	1项



4. 详细配置参数
1) 集成部署服务
4.1 环境准备与硬件安装
完成3台国产AI服务器及1台高速交换机的全流程集成部署，使集群达到可用状态。具体包括：
1. 复核机房供电、散热、承重、接地、机柜空间，不满足时提出整改建议。
2. 设备上架、固定，规范布放电源线及光缆，粘贴统一标签。
3. 加电自检，通过BMC检查CPU、AI处理器、内存、硬盘、风扇、电源状态，验证BIOS为国产自主固件，记录SN并录入资产台账。
4.1.2 高性能网络集群搭建
1. 配置RoCEv2无损网络，参数持久化。
2. 验证节点间带宽大于等于190GB/s。
4.1.3 基础软件环境部署
1. 安装国产操作系统（openEuler/麒麟），配置内核参数（透明大页、CPU隔离、I/O调度器），NTP时间同步。
2. 安装AI处理器驱动、固件及异构计算架构软件包，验证8颗AI处理器/台、HBM容量、芯片间互联带宽。
3. 部署容器运行时（Docker/containerd）及Kubernetes集群（K8s 1.28+），安装AI处理器设备插件和RDMA设备插件。
4. 安装PyTorch、TensorFlow、飞桨等框架，配置集合通信库和算子加速库，验证分布式训练正常启动。
4.1.4 集群验证
1. 高可用测试：模拟节点断电、电源模块故障、风扇失效，验证自动迁移及业务不中断。
2. 算力性能测试：运行ResNet-50混合精度训练，3节点线性度大于等于95%。
3. 存储联调：对接现有并行存储或对象存储，读写带宽达标。
2) 模型适配服务
4.2.1 模型迁移与优化
完成医疗大模型在国产算力集群上的迁移、优化及业务集成。具体包括：
1. 将院方提供的医疗大模型（至少BERT-base、GPT-7B、Med-PaLM 2）转换为目标AI处理器中间表示格式，不支持的算子须自定义或替代，转换后精度损失小于等于0.1%。
2. 提供FP16（必须）及INT8（可选）量化，精度损失小于等于1%，显存占用降低大于等于50%。
3. 部署高性能推理服务框架，支持动态批处理（1~32）及模型并行（张量并行+流水线并行），实现3节点协同推理70B+参数模型。
4. 使用算子自动调优工具优化关键算子，单节点推理吞吐量大于等于1000 tokens/s，P99时延小于等于100ms。
4.2.2 医疗场景集成
1. 开发RESTful API及gRPC等接口，提供鉴权、流式输出、健康检查、监控指标。
2. 实现三个核心场景：病历质控、辅助诊疗、智能交互。
病历质控：接收电子病历文本，返回问题类型、位置、修改建议、严重等级。
辅助诊疗：集成RAG检索知识库，返回鉴别诊断、治疗建议、循证依据。
智能交互：多轮对话（上下文大于等于8k），支持病历草稿生成、医学问答。
提供详细API文档，配合院方现有CIS、EMR、语音前端等系统联调。
4.2.3 性能与稳定性测试
1. 长稳测试：混合70%推理+30%模拟训练，连续7x24小时，错误率小于等于0.01%。
2. 资源利用率优化：综合算力利用率大于等于80%（24小时均值）。
3. 容错恢复：模拟单节点推理服务崩溃，请求自动转发，中断时间小于等于30秒。
3) 对接算力平台与训推平台服务
4.3.1 算力平台对接
1. 算力上报：周期性向统一算力调度平台上报集群资源（AI处理器数量、使用量、HBM容量等），支持Prometheus格式。
2. 资源申请：接收算力平台的K8s API调用，动态创建命名空间、分配配额。
3. 多租户隔离：通过K8s Namespace、ResourceQuota、NetworkPolicy实现科室级隔离。
4. 算力计量：按租户/任务生成核时账单数据（CSV/JSON）。
4.3.2 训推平台对接
1. 训练任务对接：支持Kubeflow/Volcano调度器，接收PyTorchJob等CRD定义，自动调度分布式训练，训练结果模型保存至模型仓库，任务状态回调。
2. 推理任务对接：将推理服务注册到训推平台服务目录，支持扩缩容指令（手动/HPA），支持金丝雀发布（流量权重切换）。
3. 监控与日志对接：推送容器日志至平台统一日志系统，暴露Prometheus指标供平台监控拉取。
4.3.3 交付对接方案及联调
1. 提供《算力平台对接方案》和《训推平台对接方案》。
2. 完成与院方指定平台的联调测试，提交联调报告。

4) 维护保障服务（为期2年）
4.4.1 技术支持与故障响应
1. 7x24小时原厂技术支持热线及专属群。
2. 紧急故障15分钟响应，2小时内提出解决方案；一般故障30分钟响应，4小时内解决。
3. 紧急故障报修后4小时内工程师到场，12小时内无法排除故障则提供同性能备用设备替换。
4. 每次现场服务后3个工作日内提交《故障处理报告》。
4.4.2 定期深度巡检（每季度一次）
1. 检查硬件健康（S.M.A.R.T.、ECC错误、RoCE误码率）、系统日志、软件版本、安全基线、性能基线。
2. 巡检后3个工作日内提交《深度巡检报告》（含异常项、风险等级、整改计划）。
4.4.3 升级与安全
1. 模型版本迭代：支持灰度发布（10%到50%到100%）及秒级回滚。
2. 集群组件升级：每季度评估驱动、容器运行时、K8s等安全更新，提供兼容性测试及滚动升级方案，业务不中断。
3. 安全加固（等保三级）：K8s RBAC、NetworkPolicy、主机防火墙；审计日志保留大于等于180天；API传输TLS 1.2+，数据盘加密。
4. 每季度漏洞扫描，高危7天内修复，中危30天内修复。
5) 培训与知识转移
4.5.1 实操培训
1. 总时长大于等于1天（6小时），培训人数大于等于3人（系统管理员2人、开发人员1人）。
2. 培训内容：硬件维护、技术体系专有运维（npu-smi、驱动升级、算子调优）、集群运维（K8s命令、监控、故障排查）、模型部署。
3. 讲师须具备原厂认证讲师资质，提供课件、实验手册。
4.5.2 项目移交
1. 召开移交会议，汇报实施过程、演示运维及模型调用、移交账号密码及备份数据。
2. 签署《项目验收报告》及《服务启动确认书》。
4.5.3 文档交付
交付全套技术文档光盘，含部署文档、运维手册、API文档、测试报告、验收文档。
5. 其他要求
1. 供应商应提交服务承诺函（格式自拟），虚假响应，院方追究相应责；
2. 供应商未按约定要求完成服务时，直接从应付费用中扣除相应款项； 
3. [bookmark: _GoBack]人员要求：拟派项目团队要求不少于3人，且具有相关专业本科或以上学历，需提供近3个月的社保证明或劳动合同复印件。（至少一人从业5年以上项目管理经验、至少一人从业2年级以上系统集成实施经验、至少一人从业2年及以上大模型应用开发/运维经验，所有人员均须通过院方组织的面试，面试合格后方可入场开展工作）
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