





腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统
项目需求
1. 项目名称
腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统
2. 项目内容
项目功能如下：
	序号
	产品名称
	数量
	功能模块

	1
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统
	1套
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-系统管理

	
	
	
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-物联网设备数据采集

	
	
	
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-患者居家数据采集APP

	
	
	
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-院内数据集成

	
	
	
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-多源数据整合与标准化

	
	
	
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-AI预警分析

	
	
	
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-智能透析处方调整

	
	
	
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-医护工作站

	
	
	
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-统计分析与管理后台

	
	
	
	[bookmark: _GoBack]腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-系统部署与数据安全


3. 详细功能描述
	序号
	功能模块
	功能技术参数

	1
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-系统管理
	1、支持人员信息管理操作，如姓名、登录使用的手机号、密码修改；

	
	
	2、支持给指定人员分配角色，如医生、护士、管理员，以快速给定人员权限；

	
	
	3、支持操作日志的查看和问题追踪；

	
	
	4、支持患者主索引（EMPI）管理，实现患者院内外身份的统一关联。

	2
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-物联网设备数据采集
	1、支持自动腹膜透析机（APD）、血压计、体重秤、血糖仪等不少于4类物联网设备、不少于12个品牌的数据对接；

	
	
	2、支持蓝牙网关、WIFI及厂商云平台等多种设备接入方式，平台侧统一支持MQTT v3.1.1/v5.0与HTTP/HTTPS 1.1/2.0协议，并预留批量补传的扩展能力；

	
	
	3、对厂商专有二进制报文或CSV/Excel历史数据，由厂商适配器完成解码、字段映射与时间戳对齐后转换为平台统一数据模型入库；

	
	
	4、接口调用遵循"最小权限、实名设备、链路可审计"原则，支持API Key/OAuth2.0/Access Token、双向TLS、IP白名单、设备序列号绑定、时间戳与签名校验等鉴权方式；所有接口仅开放数据读取/上报权限，不开放任何设备反向控制权限；

	
	
	5、支持APD透析数据采集，字段涵盖基础信息（透析日期、开始/结束时间、透析模式等）、处方参数（透析液类型、浓度、每袋容量、循环次数、留腹时间、总入液量、总出液量等）、实际参数（实际入液量、实际出液量、超滤量等）、报警信息（报警类型、时间、处理方式）及设备状态；

	
	
	6、支持血压、心率、血糖、体重、BMI及心率、步数等生命体征与健康数据的物联网设备自动采集。

	3
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-患者居家数据采集APP
	1、支持手工腹膜透析患者通过透析日记本拍照上传（AI图像识别）、语音录入（AI语音转文字）、手动填写三种方式录入透析相关数据，自动完成结构化数据提取与校验，校验不通过时提示用户修正后重新提交；

	
	
	2、透析记录字段包括透析日期与时间、透析液类型与浓度、入液量与出液量、超滤量、透析液颜色（清亮/浑浊/血性等）、透析过程异常情况；

	
	
	3、支持症状记录（水肿程度、呼吸困难、胸闷、腹痛、腹胀、恶心呕吐、皮肤瘙痒等）、24小时尿量与尿液颜色、排便频率与性状的采集记录；

	
	
	4、支持体力状态、睡眠质量、食欲情况等生活质量的量表评估；

	
	
	5、支持饮水量记录及饮食拍照AI识别，自动完成食物种类识别与份量估算，匹配营养成分数据库计算热量、蛋白质、钾、磷、钠、水分等营养指标，生成营养报告与个性化饮食建议；

	
	
	6、支持腹透导管出口处外观、敷料情况、有无渗液的拍照上传与AI识别和预警；

	
	
	7、支持接收健康提醒、预警推送、医生确认后的透析处方及针对性健康宣教内容；

	
	
	8、支持面向患者的智能问答服务，提供居家护理指导。

	4
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-院内数据集成
	1、支持通过医院集成平台进行数据对接，采用HL7 FHIR或私有接口协议，依次完成数据接入、数据标准化处理与数据存储；

	
	
	2、支持同步诊断信息，包括主诊断、合并症（糖尿病、高血压、心血管疾病等）、并发症；

	
	
	3、支持同步化验信息，包括血肌酐、尿素氮、电解质、血常规、肝功能、血脂、甲状旁腺激素、铁代谢指标、腹透液常规等；

	
	
	4、支持同步腹膜平衡试验（PET试验结果、腹膜转运类型）及透析充分性评估（残余肾功能、总Kt/V、总CCr、蛋白摄入量nPNA等）；

	
	
	5、支持同步检查信息（超声检查、X线检查、心电图等）、药物处方（降压药、降糖药、促红素、铁剂、磷结合剂、维生素D等）及透析处方（透析模式、透析液配方、每日交换次数、每次剂量、留腹时间等）。

	5
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-多源数据整合与标准化
	1、支持院外居家监测数据、可穿戴设备数据与院内HIS、LIS、PACS数据的关联匹配，形成患者全周期健康档案；

	
	
	2、支持数据脱敏、清洗、格式转换和协议适配等预处理，数据按特性分别存入时序数据库、关系型数据库和向量数据库；

	
	
	3、支持对接HL7 FHIR、IHE、ICD-10、LOINC等通用标准，结合医院现有编码体系建立映射表，针对多源数据建立主索引、字段字典、单位换算和时间线对齐规则；

	
	
	4、支持完整性、唯一性、及时性、合法性和一致性等数据质量校验规则，对异常数据自动预警并触发人工复核；

	
	
	5、标准化转换全过程实行版本化管理，确保模型训练、报表统计和临床展示使用同一口径的数据。

	6
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-AI预警分析
	1、支持大语言模型（LLM）分析、深度学习模型、机器学习模型及规则引擎四种方法并行分析、综合判断的预警架构，整合患者基线数据、历史数据和实时数据流；

	
	
	2、支持生命体征预警指标：血压（收缩压、舒张压、波动幅度）、心率（最大、平均心率及波动幅度）、体重（急剧增减）、血糖（空腹、餐后、波动、低血糖事件）等；

	
	
	3、支持透析参数预警指标：超滤量异常、超滤失败、透析液浑浊/血性、纤维蛋白凝块、引流不畅、出口处及隧道感染征象等；

	
	
	4、支持化验检查预警指标：电解质异常、贫血相关、营养指标、骨代谢、炎症指标、透析充分性（Kt/V、CCr不达标、残余肾功能快速下降）、腹透液检查、肝功能、血脂等；

	
	
	5、支持症状与并发症预警指标：容量状态（严重水肿、肺水肿征象）、感染相关（腹膜炎征象、出口处感染）、心血管、消化系统、神经系统、皮肤等症状预警；

	
	
	6、支持预警三级分级响应：一级紧急预警立即通知医生并推送患者，二级重要预警通过APP推送双方并纳入待处理列表，三级一般预警记录并定期汇总；

	
	
	7、关键指标预警准确率≥95%，预警响应时间≤1分钟；

	
	
	8、支持基于大语言模型结合临床知识图谱，针对每个预警自动生成个性化处理建议，包括即时处理措施、医疗干预建议、处方调整建议、就诊建议及健康宣教内容；

	
	
	9、支持关键指标时序分析（体重、血压、超滤量、化验指标等）与异常检测、个性化基线建立及可视化曲线展示；

	
	
	10、支持医生确认处理、执行方案、跟踪效果的预警闭环管理。

	7
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-智能处方调整
	1、支持整合当日透析数据、近期（7天/30天）透析历史记录、最新化验检查结果、当前生命体征、症状记录、饮食饮水情况、现行透析处方及患者基线信息等数据；

	
	
	2、支持透析充分性、容量状态、电解质状态、营养状态、腹膜功能等维度的综合评估；

	
	
	3、支持AI处方推荐引擎综合分析各项指标，每日自动生成次日个性化透析处方建议，处方准确率≥90%；

	
	
	4、可调整参数包括透析模式（CAPD、IPD、CCPD、TPD等）、透析液配方（葡萄糖浓度1.5%/2.5%/4.25%、艾考糊精、氨基酸透析液等）、透析剂量（灌入量、每日交换次数、每周透析天数）、留腹时间（日间/夜间）、APD参数（循环次数、每循环入液量、干腹/湿腹时间）及每日目标超滤量；

	
	
	5、处方建议须经医生审核，支持直接通过下发、修改后下发、拒绝并维持原处方三种处理路径，最终处方推送至患者APP用于宣教与执行参考；

	
	
	6、处方调整遵循临床指南和专家共识，考虑患者蛋白和水盐摄入量、尿量、代谢及病情状态、腹膜转运特性，兼顾生活质量、经济能力和依从性，调整幅度控制在安全范围内，特殊情况需医生人工审核；

	
	
	7、支持处方执行效果分析，形成"医生审核—患者执行—数据回传—模型优化"的持续改进闭环；

	8
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-医护工作站
	1、支持患者列表管理及患者居家监测数据、透析数据、院内诊疗数据的整合查看；

	
	
	2、支持体重、血压、超滤量、化验指标等关键指标的动态曲线展示；

	
	
	3、支持预警信息的查看、确认、处理与效果跟踪；

	
	
	4、支持AI透析处方建议的审核、修改与下发；

	
	
	5、支持远程诊疗决策支持及面向患者的健康宣教内容推送。

	9
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-统计分析与管理后台
	1、支持数据统计与运营分析，实现对服务全过程的质量监控；

	
	
	2、支持字段完整率、缺失值、异常值等数据质量指标监控；

	
	
	3、支持预警准确率、误报漏报、处方建议采纳率等模型效果统计评估。

	10
	腹透全周期人工智能智慧管理与决策系统-系统部署与数据安全
	1、系统采用院内私有化部署方式，数据不出院；如因项目实施确需调用院外算力、第三方组件或远程技术支持资源，须事先取得院方书面同意，并依法履行审批、备案或安全评估程序。系统采用外部区域、DMZ区、应用区、AI区、数据区分层分区的安全架构，通过负载均衡、API网关实现接口统一管理、认证鉴权和流量控制；

	
	
	2、支持Docker/Kubernetes容器化部署，Nginx负载均衡与反向代理，AI模型推理部署于GPU服务器；

	
	
	3、数据传输采用TLS 1.2及以上版本加密，接口请求附带时间戳、签名和重放防护机制，重要接口可叠加VPN、双向TLS、IP白名单等机制；

	
	
	4、对患者姓名、身份证号、手机号等直接标识信息及准标识信息进行分级分类脱敏管理，开发测试、算法训练、统计分析、对外展示与数据导出等场景默认使用脱敏副本，生产环境原始数据与脱敏数据分库分域存放；

	
	
	5、数据存储采用库级加密，密钥独立管理；数据库实行每日增量、每周全量备份；

	
	
	6、全链路保留传输日志、访问日志和操作审计日志，实现异常访问追踪、证据留存和安全事件溯源；

	
	
	7、系统建设与运维全过程遵循国家关于网络安全、数据安全、个人信息保护、电子病历和医疗数据管理的相关要求。


4. 项目工期
1. 自合同签订之日起，在15个工作日内对《用户需求说明书》进行补充、确认或提出意见
2. 对《用户需求说明书》提出意见后，院方组织进行用户需求调研，根据调研情况提供业务调研记录、现况分析、功能设计及说明，双方共同整理并在15个工作日内确认《需求规格说明书》。系统建设方进一步优化需求分析、细化系统建设计划
3. 须在《需求规格说明书》确认后的180个工作日内完成实施导入、系统搭建、调整等全部系统建设，保证系统正常工作。
4. 完成软件实施，并根据院方提出的新需求完成修改后，系统运行1个月后无软件故障出现，则向院方申请验收。
5. 集成技术及实施服务要求
1. 项目实为线下与远程结合实施，工作时间与院方工作时间一致，并且提供7*24小时响应服务
2. 项目承建商需根据院方的详细需求，提交项目系统的安装、调试及培训实施方案，方案得到院方确认后实施，保证系统按时、正常地投入运行。
3. 项目承建商应为院方进行培训，包括使用培训和维护培训。承建商应提出详细的培训计划，提供培训教材。技术培训的内容必须覆盖产品的安装、日常操作和管理维护。
4. 验收由承建商给出具体的验收计划、测试的内容和方法，经院方审核通过后，方可进行验收测试。
6. 后续维护服务
该软件享受3年维护期。在维护期内，承建商提供技术支持和指导，以及软件的局部改进完善以及故障情况下的现场问题解决。任何软件缺陷必须由承建商负责修复，在修复之后，承建商应将缺陷原因、修复内容、完成修理及恢复正常的时间和日期等报告给院方，形成项目总结报告。
7. 合同款支付方式
1、合同签订后，在收到承建商开具相应金额正式发票后，支付合同总金额的30%。
2、验收通过后，在收到承建商开具相应金额正式发票后，支付合同总金额的70%。
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